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1 概述 

“HVCOM-MR”通讯卡是 Modbus RTU 通讯卡，符合国际标准通用协议。可让变频器作为通讯从站，接

入 Modbus 网络，实现主站的读写命令。用户可通过 PC、PLC、上位机等实现集中控制。 

如图 1.1 为 HVCOM-MR 通讯卡的模型图，阅读本文档前建议优先阅读《HD2000 变频器用户手册》中

附录 Modbus RTU 通讯协议的内容。 

 

图1.1 HVCOM-MR 通讯卡 

2 接口与拓扑 

2.1 接口 

HVCOM-MR 通讯卡采用标准的 DB9 孔型插座与 Modbus 主站连接，如图 2.1 为其接口引脚图，通讯卡

与变频器连接的排针位于 HVCOM-MR 通讯卡的背面。 

 

图2.1 DB9 孔型插座引脚 

如表 2.1 所示，为 Modbus 孔型插座实际应用的引脚定义。 

表2.1 Modbus 终端电阻跳线帽接法 

引脚编号 引脚名称 功能说明 

1 AGND 485 总线的 GND  
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5 485- RS485 总线信号低端 

9 485+ RS485 总线信号高端 

2.2 拓扑结构 

RS485 总线拓扑结构如下图 2.2 所示。建议使用带屏蔽的双绞线连接，电缆屏蔽层接至 AGND，所有

AGND 要统一接在参考点，有利于提高抗干扰能力。 

Modbus

主站

A B GND

HD2000

从站1

A B AGND

HD2000

从站2

A B AGND

  
HD2000

从站N

A B AGND

电缆屏蔽层
 

图2.2 Modbus RTU 拓扑结构 

3 通讯相关参数 

将 RS485 接线后，变频器需要完成相关 Modbus RTU 通讯配置，才可以与主站建立通讯。 

3.1 通讯相关配置参数 

表3.1  通讯相关配置参数 

参数 名称 参数范围 默认值 含义 

S-01.30 扩展卡类型 0：无效 

1：Anybus 通讯模块 

2：Modbus 通讯模块 

3：CanOpen 通讯模块 

0 使 用 HVCOM-MR 通 讯 卡 作

Modbus RTU 通讯时，需要将值设

置为【2-Modbus 通讯模块】； 

 

S-26.01 Modbus 地址 1~242 1 Modbus 从站地址； 

总线的首尾需要接入终端匹配电阻，屏蔽层必须接至 AGND。 
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S-26.02 Modbus 波特率配

置 

0：9600bps 

1：19200bps 

2：38400bps 

3：57600bps 

4：115200bps 

5：921600bps 

0 Modbus RTU 通讯中变频器的从

站地址 

S-26.03 Modbus 数据格式 0：无校验（8-N-2） 

1：偶校验（8-E-1） 

2：奇校验（8-O-1） 

3：无校验（8-N-1） 

0 Modbus 通讯数据校验格式和停止

位设置 

S-26.04 Modbus 通讯超时

时间 

0.00s~300.00s 0 变频器超过该时间未能收到上位

机数据，则检出 Modbus 通讯超时

故障； 

该参数设置为 0 时，Modbus 通讯

超时故障检出无效。 

S-26.05 Modbus 本机应答

延时 

0ms~1000ms 10ms 设备接收到主站指令到设备应答

的时间间隔 

4 读写寄存器 

Modbus 支持多个功能码，其读写寄存器的地址根据参数 ID 转换得到，用户可根据实际需求进行指令

配置。 

4.1 支持功能码 

表4.1 Modbus RTU 支持功能码 

支持功能码 描述 

03h 读取 16 位寄存器内容 

06h 写入单个 16 位寄存器内容  

10h 写入多个 16 位寄存器内容 

64h 读取 32 位寄存器内容 

65h 写入单个 32 位寄存器内容 

66h 写入多个 32 位寄存器内容 
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4.2 寄存器地址 

地址计算规则：寄存器地址可由参数 ID 转换得到，支持单读、多读、单写、多写功能，其中参数 ID 分

为两个部分，参数的组号和索引号，如下图 4.1 所示。 

S - 01 . 01 

参数组号

参数索引号

 

图4.1 参数 ID 组成 

 具体转换规则如下： 

1、 将参数组号和参数索引号分别转换为 16 进制（HEX）值； 

2、 转换后的值，组号置于高字节，索引号置于低字节，拼出一个两字节的 16 进制（HEX）值； 

3、 拼出的值就是该参数 ID 的寄存器地址，可根据主站要求选择是否转换成 10 进制（DEC）值。 

 以参数【S-25.01 现场总线通讯帧格式】为例，计算其寄存器地址如下： 

1、 25 转换为 19h，01 转换为 01h； 

2、 拼出一个 16 进制的值 1901h，即该参数的寄存器地址为 1901h； 

3、 转换成 10 进制的值为 6401。 

4.3 从机地址 

Modbus 主机可能同时连接多个 HD2000 从站，HD2000 可能包含多个模块。各控制器通过后台设置了

Modbus 地址，则访问功能码的从机地址=Modbus 地址+功能码的 PowerStage。为了避免从机地址冲突，各

控制器的 Modbus 地址大小间隔需>=16。 

控制器的 PowerStage 分配如表 4.2 所示： 

表4.2 控制器 PowerStage 分配 

PowerStage 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

模块名称 控制模块 整流模块 逆变模块 

例如： 



深圳市禾望电气股份有限公司 

Shenzhen Hopewind Electric Co., Ltd 

4 

 

控制器的 Modbus 地址设为 1； 

访问控制器控制模块（PowerStage=0）的从机地址=1； 

访问控制器整流模块 1（PowerStage=4）的从机地址=5； 

访问控制器逆变模块 1（PowerStage=8）的从机地址=9。 

5 西门子 S7-1200 主站编程配置实例 

西门子 PLC 作为 Modbus RTU 主站，HD2000 变频器作为从站，使用 TIA Portal 编程配置，一对一通讯

示例参考。 

5.1 软硬件平台 

 软件 

 TIA Portal 博途（V15） 

 硬件 

 CPU 1214C DC/DC/DC 

 PLC 模块 CM1243-5  

 PLC 模块 CM1241 

 禾望 HD2000 变频器 

 设备地址信息 

表5.1  设备地址信息 

设备类型 设备类型 Modbus 站地址 波特率 数据格式 

CM 1241 主站 / 
9600bps 8-N-1 

变频器 从站 3 

 接线方式 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

CM 1241

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ZYNQ  

CM1241   HVCOM-MR  

接口 定义  接口 定义 

3 TX+  1 AGND 
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5 AGND  5 485- 

8 TX-  9 485+ 

 

 通讯报文格式内容 

表5.2 通讯报文内容 

变频器 → PLC PLC → 变频器 

寄存器地址 名称 备注 寄存器地址 名称 备注 

1615h 逆变单元状态字 1 状态字 4C97h 现场总线控制命令 控制字 

1625h 电机转速 1=0.1rpm 4C98h 频率给定 1=0.01Hz 

5.2 变频器通讯配置 

表5.3 变频器配置内容 

操作

顺序 
参数 

配置值 
说明 

1 S-01.30 扩展卡类型 2 使能变频器 Modbus RTU 通讯 

2 S-26.01 Modbus 地址 3 配置站地址为 3 

3 S-26.02 Modbus 波特率配置 0 波特率 9600bps 

4 S-26.03 Modbus 数据格式 3 无校验，数据格式（8-N-1） 

5 S-26.04 Modbus 通讯超时时间 1 Modbus 通讯超时时间 1s，超过 1s 未收到

通讯数据时报通讯超时故障 

6 I-36.01 参数组 源选择 0 选择运行参数组 1 

7 I-36.11 运行命令/减速停机【0】 源选

择 

I-76.151:bit0 Modbus 通讯接收字 1 的 bit0 关联启停命令 

8 I-27.13 主给定频率通道切换源选择 0 选择主给定频率通道 1 

9 I-27.11 主给定频率通道源选择 1 I-76.152 Modbus 通讯接收字 2 关联频率给定 

5.3 PLC 组态配置 

1. TIA Portal 新建项目。点击创建新项目→修改名称及路径→点击创建。 
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*图中带圈数字均为操作顺序，后文亦如此，不再赘述。非新添加项目，跳过第 1步至第 3步。 

2. 添加 PLC 设备。向导界面点击设备与网络→点击添加新设备→选择 PLC 型号→选择固件版本→点

击添加。 

 

3. 添加通讯模块。打开 PLC“设备视图”→硬件目录中添加 CM1243-5→添加 CM1241 RS422/485（根

据实际硬件型号和连接顺序添加模块）。 
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4. PLC 模块功能配置。选择 CPU 模块→属性栏选择“系统和时钟存储器”→打钩“启用系统存储器

字节”→选择 CM1241 模块→属性栏选择“端口组态”→按照实际情况修改协议、操作模式和断路

等配置。 
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5. 添加 Modbus RTU 通讯程序块。西门子的 Modbus RTU 通讯采用标准程序块编写，需要搭配指定的

数据块进行编程配置。 

打开程序块 OB1→添加“Modbus_Comm_Load”组态通讯程序，用以组态 Modbus 端口→添加

“Modbus_Master”主站程序，用以配置 Modbus 主站命令。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   



深圳市禾望电气股份有限公司 

Shenzhen Hopewind Electric Co., Ltd 

9 

 

6. 添加通讯数据 DB 块。项目树程序块中点击添加新块→选择 DB 数据块→修改 DB 块名称→点击确

定添加→添加 DB 数据读写各两个字。 
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7. 取消优化的块访问功能。项目树程序中，右击创建的 DB 块→点击属性→取消“优化的块访问”功

能→确定提示信息→点击确定修改内容。 
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8. 编译创建的 DB 块。选中创建的 DB 块→点击编译按键→完成编译。 

 

 

9. 定义端口的工作模式。打开项目树中程序块的“Modbus_Comm_Load_DB”系统块→修改 Static-

MODE 数据为 4（RS485 模式）。 
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10. 编写初始化、读写和轮询程序。编写初始化程序→编写读写程序→将轮询程序添加到程序中。 
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11. 编译并下载程序。项目树中选择 PLC→点击编译（检查有无报错）→点击下载到设备。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



深圳市禾望电气股份有限公司 

Shenzhen Hopewind Electric Co., Ltd 

16 

 

打开下载窗口→选择 PG/PC 接口→点击搜索→选择目标 PLC 设备→点击下载组态程序→下载预览

界面点击装载→下载结果界面选择启动模块→点击完成。 
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5.4 组态诊断与数据收发查看 

1. 查看收发数据。打开 DB 块→查看在线数据是否正常。 

 


